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Abstract of DEI 01 50986 

The transmitter has a silicon substrate (1 1) on 
which there is an LED or RCLED optical 
transmitter element (2). This outputs light 
through an aperture (11a). The silicon 
substrate is mounted on an isolating layer on 
the carrier (31) that is configured as a lead 
frame. Coupled to the transmitter is a drive 
stage (4) connected by bond wires (5). 
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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmaider eingereichten Unrterlagen entnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Sende- und/oder Ennpfangseinrichtung 

(g) Die Erfindung betrifft eine Sende- und/oder Emplangs- 
einrichtung, insbesondere einen Transceiver fur PDF- 
Obertragungssysteme, mtt mindestens einem Sende- 
und/oder Empfangselement und mindestens einem Tra- 
ger fur das Sende- und/oder Empfangselement. Erfin- 
dungsgemal^ ist vorgesehen, dass 

- der Trager (31, 32) mindestens eine dffnung (31 A, 32A) 
aufweist, 

- das Sende- und/oder Empfangselement (2, 8} derart auf 
der einen Seite des Tragers angeordnet ist, dass der opti- 
sche Pfad von und zu dem Sende- und/oder Empfangsele- 
ment durch dieTrageroffnung (31 A, 32A) zur anderen Sei- 
te des Tragers hin verlauft und 

- die mit dem Sende- und/oder Empfangselement (2, 8) 
versehene Seite des Tragers zumindest teilweise von el- 

. . ner optisch ntchttransparenten Vergussmasse (130) um- 
, hulit ist, wobei die Trageroffnung (31A, 32A) geoffnet 
bleibt. 

Die Erfindung stellt eine Sende- und/oder Empfangsein- 
richtung zur Verfugung, die ein hohes Ma(5 an Stabilitat 
gegenuberTemperaturschwankungen aufv^^eist und die in 
einfacher Weise an das jeweils verwendete Ubertra- 
gungssystem und die jeweils verwendete Steckerausfuh- 
rung anpassbar ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Sende- und/oder Emp- 
fangseinrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Sie betrifft insbesondere Transceiver fur kostengunstige 
POF (Plastic Optical Fiber)-tjbertragungssysteme. 
[0002] Aus der WO 98/40775 A ist ein Low-Cost-Trans- 
ceiver fiir POF-Ubertragungssysteme bekannt, bei der ein 
oplisches Sendeeiement oder Empfangselement zusammen 
■•mit einem Treiberbaustein oder einem Ernpfangsverstarker 
in integrierter Form auf einem Melalltrager (Leadframe) an- 
geordnet, mit Bonddrahten verschaltet und an.schlieBend mit 
einer optisch transparenten Vergussmasse vergossen wird. 
Durch eine entsprechende Ausformung der GieBform wird 
dabei vor dem optischen Element direkt eine Koppellinse in 
die VerguBmasse mit integriert. Die optisch transparente 
Vergussmasse wird im Spritzgussverfahren oder mittels Re- 
aktionsguss ausgeformt. 

[0003] Nachteilig bei dieser Transceiverausfuhning ist ein 
groSer Unterschied zwisciien dem Ausdehniingskoeffizien- 
ten der optisch transparenten Vergussmasse und dem Aus- 
dehnungskoeffizienten des Metalltragers bzw. dem der auf 
. dem Metalltrager angeordneten integrierten Schaltungen. 
Hierdurch besteht die Gefahr von Rissbildungen im Harz 
und einer Delamination vom Metalltrager. Diese Gefahr ist 
insbesondere bei starken Temperaturschwankungen gege- 
ben. Nachteilig ist auch eine nur eingeschrankte Lotbarkeit 
des Transceivers bei hohen Lottemperaturen (Reflow-Lot- 
prozess). 

[0004] Ein weiterer Nachteil der bekannten Transceiver 
besteht darin, dass die Transceiverausnilirung stets unter 
groSem Aufwand an das jeweilige Ubertragungs system, ins- 
besondere ein 1 -Faser-System oder ein 2-Faser-System, 
und/oder an die jeweils verwendete Steckerausfiihrung an- 
gepasst werden muss. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Sende- und/oder Empfangseinrichtung zu Ver- 
fiigung zu stellen, die ein hohes MaB an Stabilitat gegeniiber 
Temperaturschwankungen aufweist und die in einfacher 
Weise an das jeweils verwendete Ubertragungssj'stem und 
die jeweils verwendete Steckerausfiihrung anpassbar ist, 
. [0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Sende- und/oder Empfangseinrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. Bevorzugte und vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen ange- 
geben. 

[0007] Danach zeichnet sich die erfindungsgemaBe Lo- 
sung dadurch aus, dass mindestens ein Sende- und/oder 
Empfangselement auf der einen Seite eines mit mindestens 
einer Offnung versehenen Tragers angeordnet ist, wobei der 
optische Pfad von und zu dem Sende- iind/oder Empfangs- 
element durch die Trageroffnung zu der andereu Tragerseite 
bin erfolgt. Die mit dem Sende- und/oder Empfangselement 
versehene Seite des Tr3gers ist dabei zumindest teilweise 
mit einer optisch nichttransparenten Vergussmasse umhtillt, 
wobei die Offnung des Tragers frei von Vergussmasse 
bleibt. 

[0008] Dtirch Verwendung einer nichttransparenten Ver- 
gussmasse wird sichergestellt, dass Licht die Anordnung nur 
durch die Offnung im Trager verlassen bzw. durch diese ein- 
dringen kann. Insbesondere konnen durch Verwendung ei- 
ner nichttransparenten Vergussmasse Materialien zum Ein- 
satz kommen, die im Vergleich zu opdsch transparenten 
Vergussmassen einen dem Trager starker angenaherten Aus- 
dehnungskoeffizienten aufweisen und auch insgesamt eine 
hohere Stabilitat gegenuber Temperaturschwankungen be- 
sitzen. Dadurch wird eine groBere Stabilitat der Verguss- 
masse bereitgestellt und ist der .Einsatzbereich auf habere 
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Temperaturschwankungen erweiterbar, 
[0009] Die Grenze der erlaubten Temperaturschwankun- 
gen wird dabei nicht mehr durch das Material der Verguss- 
masse, sondem durch die Tamperatur des optischen Sendee- 
lementes bestimmt. 

[0010] Mit der erhohten Temperaturstabilitat des Verguss- 
materials gehen auch zusatzliche Anwendungsmoglichkei- 
ten einher, insbesondere eine verbesserte Lotbarkeit, insbe- 
sondere Reflow-Lotbarkeit der Sende- und/oder Empfangs- 
einrichtung. 

[0011] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen 
sung besteht darin, dass Anderungen beziigLich des Obertra- 
gungssystems und des Steckersys terns lediglich eine Ande- 
rung am Layout des Tragers oder einer weiteren, mit dem 
Trager verbundenen Struktur erfordern. Dadurch werden je- 
doch keine Anderungen in der Spritzgussform fiir die Ver- 
gussmasse erforderlich. Die erfindungsgemaBe Sende- und/ 
oder Empfangseinrichtung, bei der der optische Pfad des 
Sende- und/oder Empfangselementes durch die Trageroff- 
nung zu der anderen Tragerseite bin verlauft, kann als vor- 

geferdgte Einheit ohne weitere Anderungen mit einer Vic 

zahl von Bus- und Steckersystemen und zugehorigen An- 
ordnungs- und Befestigungsstrukturen kombiniert werden. 
Die Anbindung diese Systeme und Strukturen erfolgt auf 
der Tragerseite, die der Tragerseite mit dem Sende- und/ 
oder Empfangselement und der Vergussmasse abgewandt 
ist. 

[0012] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
ist die dem Sende- und/oder Empfangselement zugeordnete 
Trageroffnung durch eine optische Linse verschlossen. Bei- 
spielsweise wird eine optische Linse in die Trageroffnung 
eingekiebt. Hierdurch wird das optische Sende- und/oder 
Empfangselement vollstandig gegenuber auBeren Einfius- 
sen geschiitzt. 

[0013] Das Sende- und/oder Empfangselement ist bevor- 
zugt auf einem Substrat angeordnet, wobei das Substrat zu- 
sammen mit einem Treiberbaustein und/oder einem Ernp- 
fangsverstarker auf den Trager mondert und mit der nicht- 
transparenten Vergussmasse umhuUt wird. Bei dem Substrat 
handelt es sich beispiels weise um ein Siliciumsubstrat mit 
einem anisotrop geatzten Loch, wobei das Substratloch und 
die Trageroffnung aufeinander ausgerichtet sind. Altemat- 
wird ein fiir die verwendeten Wellenlangen transparent^. 
Substrat verwendet, insbesondere ein GLas-, GaP, oder SiC- 
Substrat. In das transparente Substrat ist dabei bevorzugt 
eine Linse integriert. 

[0014] Bei dem Trager handelt es sich bevorzugt um ein 
Leadframe, insbesondere ein Leadframe eines Standardge- 
hauses. Mit Vorteil wird als Standardgehause die P-VQFN 
50 (Plastic Very Thin Profile Quad Flat Non Loaded Package)- 
Gehauseform eingesetzt, die viele Varianten aufweist und 
sehr kompakte AbmaBe besitzt 

[0015] Der mindestens eine Trager wird in einer bevor- 
zugten Ausgestaltung der Erfindung auf einem Schaltungs- 
trager angeordnet, wobei der Schaltungstrager eine mit der 
Offnung des Tragers korrespondierende Offnung aufweist. 
Bei dem Schaltungstrager handelt es sich bevorzugt um ein 
Leiterplattenboard, das beispielsweise als Flexfolie oder als 
FR-4-Folie ausgebildet ist oder aus Keramikmaterial be- 
steht. Eine Anderung des Bussystems (1-Faser- oder 2-Fa- 
ser-System) sowie des Steckersystems erfordert vorteilhaf- 
terweise lediglich eine Anderung des Layouts des Schal- 
tungstragers und unter Umstanden die Wahl eines anderen 
standardisierten Tragers bzw. Tragergehauses. Hierdurch 
werden jedoch keine Anderungen in der Spritzgussform fiir 
die Vergussmasse bzw. das durch die Vergussmasse gebil- 
dete Gehause der Sende- und oder Empfangseinrichtung er- 
forderlich. 
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[0016] Durch Anordnung des Tragers auf einem Schal- 
tungsirager isl es auch moglich, die Anschlusskoniakie sehr 
flexibel zu gesialien, indem der Schaltungstrager mil einem 
SMD-Anschluss oder einem Flexfolienanschiuss versehen 
wird. 5 
[0017] Der Schaltungstrager ist bevorzugt mit einer exter- 
nen RC-Beschaltung versehen. Hierdurch konnen Feni- 
gungsioleranzen bei der Herstellung des Sende> und/oder 
Empfangselements aufgefangen werden. 

[0018] In einer bevorzugten Weiterbildung weisi der lO 
Schaltungstrager mindestens einen Masse-Layer auf und 
wird der Schaltungstrager mit einer das Sende- und/oder 

* Empfangselemenl und die Vergussmasse abdeckenden Ab- 
schirmfoiie abgedecku die mit dem Masse-Layer verbunden 
ist. Bevorzugt bildet der Schaltungstrager dabei zwei durch 15 
umlaufende Kontaktflachen gebildete Bereiche aus, die mit- 
tels der Abdeckfolie auch gegeneinander abgeschirml sind. 
Die beiden Bereiche dienen bevorzugt der Aufnahme eines 
Sendeelementes und eines Empfangselemenles. Es ergibt 
sich damit eine vollstandig gegeneinander geschirmte 20 
Sende- und Empfangseinrichtung. 

. [0019] In einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist 
der Schaltungstrager auf einer weiteren Slruktur, insbeson- 
dere einem Metallplattchen befestigt. Hierdurch werden 
eine hohere mechanische StabiUtat und ein verbesserier 25 
Warmeabfluss bereitgestellt. Der Schaltungstrager wird be- 
vorzugt durch passive Justiermarkierungen gegeniiber dem 
Metallplattchen positioniert. 

[0020] In das Metallplattchen und/oder den Schaltungstra- 
ger ist bevorzugt eine KoppeUinse zur Ein- und Auskoppe- 30 
lung von Licht des Sende- und/oder Empfangselemenles in 
einen LichtweUenleiler eingesetzl. Die KoppeUinse ist dabei 
auf der optischen Achse'des Sende- und/oder Empfangsele- 
menles angeordnet. Uber die auBeren AbmaBe bzw, die au- 
Bere Geometrie der KoppeUinse besteht die Moglichkeit ei- 35 
ner passiven Ankoppelung der Sende- und/oder Empfangs- 
einrichtung an ein Steckergehause. Die LinsenabmaBe sind 
dabei exakt in Bezug auf die optische Achse des Sende- und/ 
oder Empf angselernents festgelegt, so dass die Sende- und/ 
oder Empfangseinrichtung sehr flexibel an die jeweiUge 40 ■ 
Stecksrausfiihrung angepasst werden kann. 
.[0021] .Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme aut die Figuren der Zeichnung anhand mehrerer Aus- 
fiihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 
[0022] Fig. lA ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Anord- 45 
nung eines Sendeelementes auf einem Trager, 
[0023] Fig. IB ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der An- 
ordnung eines Sendeelementes auf einem Trager, 
[0024] Fig. 2A ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Anord- 
nung eines Empfangselemenles auf einem Trager, 50 
[0025] Fig. 2B ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der An- 
ordnung eines Empfangselemenles auf einem Trager, 
[0026] Fig. 2C ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Anord- 
nung eines Empfangselemenles auf einem Trager, 
[0027]. Fig. 2D ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der An- 55 
ordnung eines Empfangselemenles auf einem Trager, 
[0028] Fig. 2E ein funftes Ausfuhrungsbeispiel der An- 
ordnung eines Empfangselemenles auf einem Trager, 
[0029] Fig. 3A in Draufsicht einen ersten Trager mit einer 
Trageroffnung; 60 
[0030] Fig. 3B den Trager der Fig. 3 A, auf den ein Sen- 
deelement und ein Treiberbaustein monliert sind, 
[0031] Fig. 3C in Draufsicht einen zweiten Trager niit ei- 
ner Tragerofifoung; 

[0032] Fig. 3D den Trager der Fig. 3C, .auf den ein Emp: 65. 
fangselement, ein Empfangsverstarker und ein Koppelkon- 
densator monliert sind; 

[0033] Fig. 3E in Draufsicht einen dritten Trager mit einer 



Trageroffnung; 

[0034] Fig. 3F den Trager der Fig. 3E, auf den ein kombi- 
niertes Sende- und Empfangselemenl, ein Treiberbaustein, 
ein Empfangsverstarker. und ein Koppelkondensaior mon- 
tien sind; 

[0035] Fig. 4A eine Draufsicht auf einen Schaltungstrager 
niit Schaltungslayout, wobei der Schaltungstrager zwei.Off- 
nungen aufweist, 

[0036] Fig. 4B den Schaltungstrager der Fig. 4A, auf den 
ein Trager gemaB Fig. 3B, ein Trager gemaB Fig. 3D und 
eine exteme R, C Beschaltung monliert sind; 
[0037] Fig. 5 den Schaltungstrager der Fig. 4B, wobei der 
Schaltungstrager mit einer Abschirmfolie uberzogen ist; 
[0038] Fig. 6 eine teilweise geschnittene Seitendarstel- 
lung eines Schaltungstragers gemaB den Fig, 4 und 5, der 
auf ein MetaUplattchen mondert ist und mitlels einer Kop- 
peUinse mit einem optischen Steckergehause verbunden isl, 
wobei der Schaltungsurager und das MetaUplattchen in zwei 
verschiedenen SchnittdarsteUungen dargesteUl sind, und 
[0039] Fig. 7 die Anordnung der Fig. 6, wobei der Schal- 
tungstrager und das MetaUplattchen mittels einer Klammer 
am Steckergehause fixiert sind. 

[0040] Fig. 1 zeigt ein anisotrop geatztes Si-Substrat 11, 
auf dem ein beispiels weise als LED- oder RCLED ausgebil- 
detes oplisches Sendeelement 2 derart angeordnet ist, dass 
die Abstrahlung von Licht durch das anisotrop geatzte Loch 
11a im Si-Substrat 11 erfolgt. Das Si-Substrat 11 mil dem 
optischen Sendeelement 2 ist iiber eine uniere elektrische 
Isolierschicht (z. B. SiOa-Schicht) auf einem Trager 31 an- 
geordnet, bei dem es sich bevorzugt um ein Micro-Lead- 
frame/MetaUplatlchen eines ePad TSSOP-Oehauses oder ei- 
nes P-VQFN-Gehauses handelt. Neben dem Subsirai 11 ist 
auf dem Leadframe 31 ein Treiberbaustein 4 angeordnet, der 
mittels Bonddrahten 5 niit den elektrischen Kontakten des 
optischen Senderelements 2 verbunden ist. 
[0041] Das anisotrop geatzte Loch llA im Si-Substrat 11 
korrespondiert mit einer Offnung 31A im Trager 31, die in 
den Trager 31 eingestanzt oder in anderer Weise eingebrachl 
ist. Der optische Pfad des Sendeelementes 2 verlaufl durch 
die Offoung 31A im Trager 31 und somit zu der anderen 
Seite des Tragers 31. In die OfiFnung 31A des Tragers ist eine 
optische Linse 61 eingeklebt, die die Trageroffnung 31A ab- 
schlieBt und das optische Sendeelement 2 schutzt. DarUber- 
hinaus dient die Linse 61 naluriich einer Strahiformung des 
ausgesandten Lichts. 

[0042] AnsteUe eines Si-Tragers kann auch ein.GaP- oder 
SiC-Subslrat 16 mit integrierter Linse 62 verwendel werden, 
wie es in der Fig. IB dargesteUl ist. Da diese Tragermateria- 
lien fur die betrachtete WeUenlange aus dem sichtbaren Teil 
des Spektrums optisch transparent sind, braucht dabei keine 
Offnung durch das Substrat 16 geatzt werden. 
[0043] Die Anordnung der Fig. lA, IB ist in Fig. 3B in 
Draufsicht dargesleUt. Das Si-Substrat 11 mit dem optischen 
Sendeelement 2 ist zusammen mit dem Treiberbaustein 4 
auf dem als Micro-Leadframe einer Standardgehauseform 
ausgebildeten Trager 31 angeordnet. Der Trager weisl um- 
laufend seitUche Kontaktpads 7 auf. Das Sendeelement 1 
und der Treiberbaustein 4 sind uber Bonddrahte 5 mit den 
auBenliegenden Kontaktpads 7 des Tragers 31 sowie unter- 
einander verbunden. Dabei ist auf dem Si-Substrat 11 fUr 
den einen AnschluB des Sendeelements (Kathode) ein Kon- 
taktpad IIB fur einen Bonddraht vorgesehen. Der andere 
AnschluB (Anode) liegt auf der Oberseite des Sendeele- 
ments 2. Die Kontaklierung ist an sich bekannt, so dass hier- 
auf nichl weiter eingegangen wird. 

[0044] Die Fig. 3A zeigt den Trager 31 vor Montage des 
Si-SubsD-ats 11 und des Treiberbausteins 4. Es isl die Off- 
nung 31A im Trager 31 zu erkennen, die den optischen Pfad 
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fiir das Sendeelement 2 bereitstellt und oberhalb derer das 
Sendeelement 2 auf dem SubsLrat 11 angeordnet ist 
[0045] Die Fig. 2A bis 2E zeigen eine den Fig. lA, IB 

entsprechende Anordnung fiir den Fall, dass es sich bei dem 
optischen ElemenL um ein Empfangselement, insbesondere 5 
eine Photodiode handelt. 

[0046] GemaB Fig. 2A ist eine Photodiode 8 mit der Ano- 
denseite auf einem Si-Substrat 12 mit einem anisotrop ge- 
atzten Loch 12A montiert. Das Loch 12A in dem Substrat 
korrespondiert wiederum mit einer Offnung 32A in einem lO 
Trager/Micrp-Leadframe 32. Auf dem Trager 32 befindet 
sich des weiteren ein Emp fangs vers tarker (Vor- als auch 
Nachverstarker oder auch nur Vorvers tarker) 9 sowie ein 
Koppelkondensator 10. In der Offnung 32A des Tragers 32 
ist eine Plastiklinse 63 angeordnet. Bonddrahte 5 dienen der 15 
elekuischen Kontaktierung. 

[0047] In den Fig. 2B bis 2E wird statt eines Si-Substrates 
12 mit anisotrop geatztem Loch ein transparentes Substrat 
13, 14, 15, 16 aus Glas (Fig. 2B, 2C, 2D) oder GaP (Fig. 2E) 
verwendet. Auch kann als Substrat ein anderes bei den be- 20 
trachteten Wellenlangen (bevorzugt griines und rotes Licht) 
transparentes Material, beispielsweise ein SiC-Trager ver- 
wendet werden. GemaB Fig. 2B ist .an das Glassubstrat 13 
im Bereich der Offnung 13A des Tragers eine Plastiklinse 
64 eingebracht. In Fig. 2C ist eine Linse 65 durch Eindiffu- 25 
sion von Material mit hoherem Brechungsindex im Glassub- 
strat 14 realisiert. 

[0048] In Fig. 2D wird eine aus GaP gebildete Linse 66 im 
Bereich der Offnung 15 A auf das Glassubstrat 15 gesetzt In 
Fig. 2E schlieBlich ist eine Linse 67 in integrierter Form an 30 
einem GaP-Substrat 16 ausgcbildet, auf dem sich die Photo- 
diode 8 befindet. 

[0049] Fig. 3D zeigt die zugehorige Anordnung in Drauf- 
sicht, wobei die Photodiode 8, der Empfangsverstarker 9 
und der Koppelkondensator 10 in an sich bekannter Weise 35 
untereinander und mit den seitlichen Kontaktstreifen 7 des 
Tragers/Micro-Leadframes 32 verbunden.sind. 
[0050] Fig. 3F zeigt eine alternative Ausfuhrungsformj 
bei der ein Sendeelement 2 und ein Empfangselement 8 in 
eine gemeinsame Einheit 100 integriert sind. Desweiteren 40 
sind wie auch in den Fig* 3B und 3D dargestellten Bausteine 
vorgesehen. 

[0051] Es wird darauf hingewiesen, dass in den Fig. 3B, 
3D, 3Fin den Leadframes 31, 32, 33 unterhalb des optischen 
Senders 2 oder des optischen Empfangers 8 jeweils eine 45 
Offnung 31A, 32A, 33A ausgebildet ist, die den optischen 
Pfad von und zu dem Sende- oder Empfangselement 2, 8 be- 
reitstellt und auf deren Achse bevorzugt ein Lichtwellenlei- 
ter angekoppelt wird (vgl. unten Fig. 6). Diese Offaung 
31A, 32A, 33A ist in den Fig. 3 A, 3C, 3E dargestellt, die die 50 
Trager vor der Montage zeigt. Bei Anordnung von Sender 2 
und Emp^ger 8 in einem gemeinsamen Gehause 100 ist 
dabei eine gemeinsame Offnung 33A vorgesehen. 
[0052] . Nach fertiger Montage und Kontaktierung von 
Substrat, Sendeelement 2 bzw. Bauelement 8 und eventuel- 55 
len Treiberbausteinen, Empfangsverstarkem und Koppel- 
kondensatoren 4, 9, 10 auf dem Trager 31, 32, 33 wird die 
gesamte Anordnung von einer optisch nichttransparenten 
Vergussmasse (vgl. Fig. 6) umhiiUt und dicht eingekapselt. 
Die obere Seite des Tragers/Leadframes 31, 32, 33 ist dann 60 
vollstandig von dem Vergussmaterial umhuUt und bildet da- 
bei eine Art Gehause des Tragers. Die untere Seite des Lead- 
frames ist dagegen nicht von Vergussmaterial umhullt, so 
dass die Offtiung 31A, 32A, 33A im Trager geoffhet bleibt. 
Die Vergussmasse befindet sich somit nur. auf einer Seite des 65 
Tragers. 

[0053] Die Trager 31, 32 mit den montierten Bauelemen- 
ten und der VerguBmasse bilden einen vorfertigbaren Sende^ 



baustein 310 und Empf angsbaustein "320 oder, entsprechend 
der Aus fiihrungs form der Fig. 3F, einen vorfertigbaren 
kombinierten Sende* und Empfangsbaustein. 
[0054] Die Fig. 4a, 4b zeigen ein Multiiayer-Leiterplat- 
tenboard bzw. allgemein einen Schaltungs trager 110, der der 
Aufnahme eines oder mehrerer Trager gemaS den Fig. 3B, 
3D, 3F und einer externen R, C Beschaltung 230 dieht. Ge- 
maB der Fig. 4a, die den Schaltungstrager 110 vor der Mon- 
tage von Sende- und Empfangseinheiten zeigt, weist der 
Schaltungstrager 110 zwei Offnungen llOA, llOB auf, die 
nach der Montage mit den entsprechenden Offnungen in 
dem montierten Trager fluchten. 

[0055] In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind ein 
jeweils mit einer VerguBmasse umhiillter Trager 31 gemaB 
Fig. 3B und Trager 32 gemaB Fig. 3D auf dem Schaltungs- 
trager 110 montiert Bei dem Schaltungstrager 12 handelt es 
sich beispielsweise um eine Flcxfoiie, eine FR.-4-Foiie oder 
ein Keramikmateriai. Das Leadframe 31, 32 wird mit Ge- 
hause auf den Schaltungstrager 110 aufgelotet. 
[0056] Der Sendebaustein 310 wird durch I-eiterbahnen 
auf dem Schaltungstrager 110 mit der externen R, C B; 
schaltung 230 verbunden. Bei Multilayer- Ausfuhrung deT" 
SchaltungsUragers 110 konnen die Leiterbahnen dabei auch 
innerhalb des Boards verlaufen. Innerhalb des Sendebau- 
steins 310 sind die Verbindungen mittels Bonddrahten von 
den Leadframe-Kontaktflachen zum Treiberbaustein bzw. 
optischen Sendeelement 2 ausgefuhrt. 

[0057] Die exteme R (Widerstand), C (Kondensator)-Be- 
schaltung weist den Vorteil auf, daB die relativ groBen R, C- 
Elemente nicht in den Sendebaustein 310 integriert werden 
miissen. Auch bietet sie der? Vofteil, dass Fertigungstoleran- 
zen bei der Herstellung des Sendeelementes aufgefangen 
werden konnen. Dies ist bei einer vollstandigen Integration 
des Treiberbausteins nicht moglich. 

[0058] Der Schaltungstrager 110 weist des weiteren An- 
schliisse HI zur Kontaktierung auf einem Interface-Board 
auf, auf dem z. B. Logikbausteine aufgebracht sind. Die An- 
schliisse 111 konnen mit einer flexiblen Leiterplatte 220 ge- 
maB Fig. 6 Oder als SMD-Kontakt 210 gemaB Fig. 6 ausge- 
fuhrt sein. , 

[0059] Weiter ist auf dem Schaltungstrager 110 wenig- 
stens eine bis auf Durchkontaktierungen geschlossene ur ' 
einen N^ttelsteg 112 A aufweisende L^itftache 112 vorgesc 
hen, die mit einem Masse-Layer des Schaltungstragers 110 
verbunden ist. Auf die Leitflache 112 wird die in Fig. 5 dar* 
gestellte Abschirmfolie 120 aufgelotet, bei der es sich be- 
vorzugt um eine mit einer Metallschicht versehene Rexfolie 
handelt. Hierdurch wird ein hinten geschlossener Kafig aus- 
gebildet und die Ab- und Einstrahlung von elektromagneti- 
scher Energie fast vollstandig unterdriickt. Aufgrund des 
Mittelstegs 112A liegen dabei zwei gegeneinander vollstan- 
dig geschirmte Bereiche fiir den Sendebaustein 310 und den 
Empfangsbaustein 320 vor, so daB ein Ubersprechen wirk- 
sam verhindert wird. Dies erm5glicht, den optischen Emp- 
fanger direkt neben dem optischen Sender auf dem Schal- 
tungstrager anzuordnen. 

[0060] In dem Schaltungstrager 110 sind Positionierlocher 
113 vorgesehen (vgl. Fig, 5), die der passiven Ausrichtung 
mit dem Gehause und einem in Fig. 6 dargestellten Metall- 
plattchen dienen. 

[0061] Der Schaltungstrager 110 mit dem Sendebaustein 
310 und dem Empfangsbaustein 320 stellt einen opto-elek- 
tronischen Transceiver 300 dar. 

[0062] Fig. 6 zeigt links einen Schnitt durch den Transcei- 
ver 300 der Fig. 4, 5 im Bereich des Sendebausteins 310 
bzw. des Empfangsbausteins 320. Es sind das auf dem Sub- 
strat 11 angeordneten Sendeelement 2, der Treiberbaustein 
4, das Micro-Leadframe 31, der Schaltungstrager 110 und 
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die ein Gehause bildende UmhiiUung 130 aus nichttranspa- 
reniem Material dargestellt. Die UmhiiUung 130 wird dabei 
bevorzugl im SpritzguBverfahren aufgebracht. Auch ist die 
Abschirmfolie 120 dargesLellL. 

^ [0063] Zur besseren Abfuhr der Verlustwamie des opli- 5 
schen Sendeelementes 2 und der integrienen Schaltung 4 
sowie zur Erhohung der mechanischen Stabililai und der 
EMV-Fesiigkeit wird die Anordnung auf einer weiieren 
Struktur, bevorzugt einem Metallplattchen 140 angeordneL 
Das Metallplattchen 140 ist bei spiels weise ein weiteres 10 
Leadframe und weist eine mit den dariiberliegenden Off- 
. nungen fluchtende und auf der optischen Achse des Sendee- 
lementes 2 liegende Offnung 140A auf. Der Transceiver 
wird durch die Justagemarkierungen 113 oder andere Aus- 
formungen passiv auf dem Metallplattchen 140 justiert und 15 
mit diesem verbunden. Insbesondere werden dabei die Ab- 
messungen in Bezug auf die Lage der optischen Achse des 
Sendeelementes bzw. Empfangselementes beibehalten. 
[0064] Die rechte Schnittansicht der Fig. 6 zeigt eineri 
Schnitt durch den Transceiver im Bereich des Empfangs- 20 
bausteins 320. 

[0065] Es wird insofem auch die Fig. 2 und 3D vewiesen. 
In dem Metallplattchen 140 ist dabei eine weitere Offnung 
140B vorgesehen. 

[0066] ■ Eine Koppellinse 150A, 150B, die jeweils auf der 25 
optischen Achse 200 des Sende- oder Empfangselementes 
2, 8 liegt, ist jeweils in die Offnung 140A, 140B des Metall- 
plattchens 140 eingesetzt. Sie weisi derartige AuBenkontu- 
ren 151 auf, dass an sie ein Standard-Steckergehause 160 
(z. B. ein SMI-Stecker) angekoppelt werden kann. Das 30 
Slandardgehause 160 weist dabei eine Aufnahmeoffnung 
161 auf, in die ein Stecker 170.uiit einer Plasikfaser ISO ein- 
gefiihrt werden kann. Eine Ein^ bzw. Auskoppelung von 
Licht zwischen der Plastikf aser 1 80 und dem optischen Sen- 
der 2 bzw. Empfanger 8 erfolgt iiber die Koppellinse 150A, 35 
150B, wobei fur Sender und Empfanger jeweils eine Plastik- 
faser vorgesehen ist (2-Fasersystem). 

[0067] Die auBere Linsengeometrie steUt dabei ein me- 
chanisches Interface zur Ankoppelung des Steckergehauses 
160 dar. Die AuBenkontur der Koppellinse kann standardi- 40 
siert werden, so dass eine einfache Verbindung zwischen 
Transceiver und Steckergehause, auch fur verschiedene 
SteckergroBen, moglich ist. 

[0068] Es kann aitemativ vorgesehen sein, dass das Me- 
tallplattchen 140 Strukturen zur passiven Ankopplung an 45 
das Steckergehause 160 aufweist. Solche Strukturen bezie- 
hen sich dabei auf die Lage der optischen Achse. Die pas- 
sive Ankopplung braucht dann nicht iiber die Koppellinsen 
150A, 150B erfolgen. Vielmehr konnen die Koppellinsen 
dann ohne passive Ankoppelkontur ausgeformt sein. 50 
[0069] Die elektrische Anbindung des . Schaltungstrager 
110 erfolgt entweder iiber einen SMD-Anschluss 210 oder 
einen Flexfolienanschluss 220. 

[0070] GemaB Fig. 7 wird der Transceiver am Steckerge- 
hause 160 niittels einer Klemmvorrichtung 190 befestigt 55 
[0071] Der erfindungsgemaBe POF-Transceiver zeigt eine 
hohe Flexibilitat bezuglich einer Anpassung an andere Stek- 
kerausfiihrungen oder andere Bussysteme. Insbesondere 
sind Bussj'steme mit zwei Lichtwellenleitem fiir die beiden 
Ubertragungsrichtungen durch eine Anderung des Layouts 60 
auf dem Schaltungstrager 110 und den Abstand der Offnun- 
gen 140A, 140B im Metallplattchen 140 sehr einfach reali- 
sierbar. Eine Anderung des venvendeten Spritzgusswerk- 
zeuges ist dazu nicht erforderlich. Auch erfordem unter- 
schiedliche Steckerausfuhrungen bei l-Faser-Systemen" 65 
keine Anderungen an der Geometric des Transceivers. Es 
mussen lediglich die mechanischen AbmaBe der Koppel- 
linse am Steckerinterface eingehalten werden. 



[0072] Die Erfindung schrarikl sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf die vorsiehend dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiele. Beispiels weise kann der Transceiver entsprechend 
Fig. 3F nur eine Koppellinse zur Ankopplung an nur einen 
POF-Lichtwellenleiter aufweisen, wobei dann in den glei- 
chen Lichtwellenleiter sowohl Licht ein- als auch ausgekop- 
pelt wird (1-Fasersytem). 

Patentanspriiche 

1. Sende- und/oder Empfangseinrichtung, insbeson- 
dere Transceiver fiir POF-Ubertragungssysteme, mit 
mindesiens einem Sende- und/oder Empfangselement 
und mindestens einem Trager fiir das Sende- und/oder 
Empfangselement, dadurch gekcnnzeichnet, dass 
der Trager (31, 32, 33) mindestens eine Offnung (31A, 
32A, 33A) aufweist, 

das Sende- und/oder Empfangselement (2, 8) derart auf 
der einen Seite des Tragers angeordnet ist, dass der op- 
tische Pfad" von und zu dem Sende- und/oder Emp- 
fangselement durch die Trageroffnung (31 A, 32A,9 
33A) ztir anderen Seite des Trager bin verlauft und 
die mit dem Sende- und/oder Empfangselement (2, 8) 
versehene Seite des TrSgers zumindest teil weise von 
einer opusch nichttransparenten Vergussmasse (130) 
umhiillt ist, wobei die Trageroffnung (31A, 32A, 33A) 
geoffnet bleibt. 

2. . Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trageroff- 
nung durch eine optische Linse (61—67) verschlossen 
ist. 

3. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, _dass das 
Sende- und/oder Empfangselement auf einem Substrat 
(11-16) angeordnet und das Substrat zusammen mit ei- 
nem Treiberbau stein und/oder Empfangsverstarker auf 
dem Trager (31, 32, 33) montiert und mit der nicht- 
transparenten Vergussmasse (130) umhiillt ist. 

4. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat 
ein Siliciunisubstrat (11, 12) mit einem anisotrop ge- 
atzten Loch (llA, 12A) ist, wobei das Sende- und/oder 
Empfangselement (2, 8) iiber dem Substratloch ange- 
ordnet und das Substrat derart auf dem Trager befestigt 
ist, dass das Substradoch und die Trageroffnung zuein- 
ander ausgerichtet sind. 

5. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat 
(13-16) ein fur die venvendeten Wellenlangen transpa- 
rentes Substrat, insbesondere ein Glas-, GaP, oder SiC- 
Substrat ist. 

6. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach minde- 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Trager (31, 32, 33) ein Lead- 
frame ist, insbesondere ein Leadframe eines Standard- 
gehauses. 

7. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach minde- 
stens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Trager mit 
dem mindestens einen Sende- und/oder Empfangsele- 
ment und der nichttransparenten Vergussmasse auf ei- 
nem Schaltungstrager (110) angeordnet ist, wobei der 
Schaltungstrager jeweils eine mit der Trageroffnung 
korrespondierende Offnung (11 OA) aufweist. 

8. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Schal- 
tungstrager (110) eine Flexfolie oder eine FR-4-Folie 
ist oder aus eine^m Keramikmaterial besteht. 
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9. Sonde- und/oder Empfangscinrichtung nach An- sind. 

spruch 7 odcr -8, dadurch gckennzcichnet, dass der 

SchalLungstxagcr (110) rniL einer cxternen RC-BeschaL- - Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 

Lung versehcn ist. ' 

10. Scnde- und/oder Empfangscinrichtung nach min- 5 
deslcns einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zcichnet, dass der Schaltungstrager nnindestens ein 
Masse-Layer aufweisL und rait einer den mindestens ei- 
nen Trager einschlieBIich Sende- und/oder Empfangs- 
clctnent und Vcrgussmasse abdcckenden Abschirmfo- to 
lie (120) abgedcckt isi, die mit dem Masse-Layer elek- 
trisch.vcrbundcn ist. 

11. Sende- und/oder Empfangscinrichtung nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Schal- 
tungstrager zwei durch umlaufende Kontaktflachen 15 
(112) gebildete Bereiche ausbildet, die mittels der Ab- 
schirmfolic (120) auch gegeneinander abgeschirmt 
sind. 

12. Sende- und/oder Empfangscinrichtung nach min- 
destens einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekenn- 20 
zcichnet, dass der Schaltungstrager (110) auf einem 
MeLallpiattchen (140) befestigt ist, das mindestens eine 
Offnung (140A) aufwcist, die jcwcils zu den <5ffnun- 
gen des Triigers (31, 32, 33) und dcs Schaltungstragers 
(110) ausgerichtct ist. 25 

13. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Schal- 
tungstrager durch passive Justiermarkierungen (113) 
gegen Liber dem Metailplattchen (140) positionicrt ist 

14. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach min- 30 
des tens einem der vorangehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch eine Koppellinse (150 A, 150B), mittels 
der Licht des Sende- und/oder Empfangseleinentes in 
einen Lichtwellenleiter (180) ein- bzw. auskoppelbar 
ist, wobei die Koppellinse auf der optischcn Achse 35 
(200) des Sende- und/oder Empfangselemenies ange- 
ordnet isL ' 

- 15. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach den 
Anspriichen 7 und 14 oder den Anspriichen 7, 12 und 
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Koppellinse 40 
(150A, 150B) in die Offnung des Schaltungstragers 
und/oder die Offnung des Metallplatlchens eingesetzt 
ist. 

16. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach An- 
spruch 14 Oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 45 
Koppellinse (150 A, 150B) AuBenkonturen (151) auf- 

. weist, die die Ankoppelung eines Standard-Steckerge- 
hauses (160) an die Koppellinse urid damit an die 
Sende- und oder Empfangseinrichtung erlauben. 

17. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach An- 50 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- 
und/oder Empfangseinrichtung mittels einer Klemm- 
vorrichtung (190) ah einem Steckergehause (160) fi- 
xiert isL 

18. Sende- und/oder Empfangseinrichtung nach min- 55 
destens einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Sendeelement (2) und ein 
Empfangselement (8) vorgesehen sind, die in ein ge- 
meinsames Gehause (100) integriert und auf einem ge- 
meinsamen Trager angeordnet (33) sind. 60 

19. Sonde- und/oder Empfangseinrichtung nach min- 
destens einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch ge- ' . 
kennzeichnet, dass ein Sendeelement (2) und ein Emp- 
fangselement (8) vorgesehen sind, die nebeneinander 
auf unterschiedlichen Tragem (31, 32) angeordnet 65, 
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